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@ Rotationsmaschine 

© Eine Rotationsmaschine besitzt einen in einem Gehau- 
se gelagerten Rotor und ein an diesem befestigtes Lufter- 
rad, das eine Vielzahi von Lufterschaufeln aufweist. Das 
Lufterrad ist zwischen einem ersten und einem zweiten 
Bauteil des Rotors angeordnet und auf einer dem ersten 
Bauteil zugewandten Seite mit einem ersten Abstutzmit- 
tel und auf einer dem zweiten Bauteil zugewandten Seite 
mit einem zweiten Abstutzmittel zur axialen Abstutzung 
versehen. Das Lufterrad weist eine zentrale Offnung auf, 
durch die bei der Montage des Rotors das zweite Bauteil 
durch das Lufterrad fuhrbar ist. Die ersten Abstutzmittel 
sind in grofcerem radialen Abstand zur Rotationsachse 
angeordnet als die zweiten Abstutzmittel. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Rotationsmaschine mit einem 
in einem Gehause gelagerter Rotor der im Oberbegnff des 
Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Rotationsmaschinen, wie Pumpen, Verdichter und insbe- 
sondere Elektromotoren, sind haufig mit einem Lufterrad 
ausgestattet, urn die beim Betrieb der Maschine entstehende 
Warme mit Hilfe eines KUhUuftstromes abzufuhren. Derar- 
tige Lufterrader bestehen in der Regel aus thermoplasti- 
schen Kunststoffen. Insbesondere bei Elektromotoren fur 
handgefuhrte Arbeitsgerate werden die Lufterrader haung 
durch Verkleben mit dem Blechpaket fixiert. Dabei ist eine 
lediglich radiate Abstutzung des Lufterrades vorgesehen 
und zur axialen Sicherung dient die Verklebung nut dem 
Blechpaket. Daneben sind auch auf der AnkerweUe aufge- 
preBte Lufterrader bekannt. . 

Die bekannten Anordnungen von Lufterradern sind teil- 
weise mit hohen HersteUungskosten verbunden und teil- 
weise nicht sicher bezuglich einer lagegenauen und dauer- 
haften Fixierung. Das Kleben beispielsweise erfordert we- 
gen der beim Ausharten entstehenden gesundheitsschadn- 
chen Dampfe besondere SchutzmaBnahmen fur das Monta- 
eepersonal, wofur entsprechende Kosten aufzuwenden sind. 
AuBerdem hat sich gezeigt, daB durch die Kleberzufuhrung 
eine Umwucht erzeugt werden kann, die durch zusatzhches 
Wuchten beseitigt werden muB. Beim Losen von Klebeyer- 
bindungen im Betrieb der Maschine entsteht ein unruhiger 
Lauf , der zum vorzeitigen VerschleiB fuhrt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde eine gattungsgemaBe Rotationsmaschine derart wei- 
terzubilden, daB das Lufterrad auf einfache Weise zu mon- 
tieren ist und dabei dessen zuverlassige Lagesicherung er- 
reichtwird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Rotationsmaschine mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die wesentlichen 
Vorteile des Erfindungsgegenstandes sind dann zu senen, 
daB sich das Lufterrad besonders gut fur die automatische 
Montage eignet, da es sich sicher greifen, ausnchten und in 
richtiger Lage positionieren und fixieren laBt. Die Herstel- 
lung des Lufterrades sowie dessen Montage sind kostengun- 
stifi 

In bevorzugter Weise betrifft die Erfindung Elektromoto- 
ren mit einem Anker, wobei der Anker als erstes Bauteil zur 
axialen Abstutzung des Lufterrades ein Blechpaket mit einer 
Ankerwicklung und als zweites Bauteil zur axialen Abstut- 
zung einen KoUektor umfaBt. Das Lufterrad besitzt einen 
Schaufelring mit im wesentlichen radial verlaufenden 
Schaufeln, wobei auf jeweils einer Seite des Schaufelringes 
die Mittel zur axialen Abstutzung gegen das Blechpaket 
bzw. den KoUektor vorgesehen sind. 

Urn fur die Montage auf einfache Weise eine temporare 
Aufweitung der Abstutzmittel, die am zweiten Bauteil an- 
greifen zu erreichen, ist es zweckmaBig, daB zur Abstut- 
zung des Lufterrades mehrere iiber den Kreisumfang ange- 
ordnete und vorzugsweise an dem Schaufelring angeformte 
Arme vorgesehen sind, die an ihrem radial mneren Ende 
eine axiale Anschlagflache aufweisen. Die Arme sind in ih- 
rer Langserstreckung S-formig geschwungen und bilden da- 
durch Federn, die bei Erreichen der vorgesehenen Position 
des Lufterrades selbsttatig die Fixierung vornehmen. Damit 
ohne zusatzlichen Arbeitsgang eine automatische radiate Fi- 
xierung erfolgt, ist es zweckmaBig, daB die Arme an ihrem 
radial inneren Ende einen axialen Abschnitt aufweisen, der 
sich auf der Umfangsflache des zweiten Bauteils, insbeson- 
dere des Kollektors, abstiitzt. Die axiale Anschlagflache des 
Lufterrades, bezogen auf den Kollektor, ist an einer Rast- 
nase des jeweiligen Armes ausgebildet, wodurch erne 



selbsttatige Verrastung an dem KoUektor erfolgt Urn die 
Montage des Lufterrades auf dem Anker zu erleichtern, ist 
es vorteilhaft, daB die Arme auf der Seite ihrer radial inneren 
Enden, die in Montagerichtung dem KoUektor zugewandt 
5 ist eine das Einfuhren des KoUektors erleichternde Kontur 
aufweisen. Eine solche Kontur kann beispielsweise eine 
Einfuhrschrage oder eine entsprechende gekriimmte Flachc 
sein 

Als Mittel zur Abstutzung gegen das Blechpaket ist 
to zweckmaBigerweise ein an dem Schaufelring angeformter 
und sich in axialer Richtung erstreckender Abstiitzring vor- 
gesehen. Dieser Abstiitzring befindet sich in der Nahe der 
radial inneren Enden der auf dieser Seite des Schaufelringes 
angeordneten Schaufeln, wobei die axiale Lange des Ab- 
15 stutzringes vorzugsweise doppelt so groB ist wie die Schau- 
felbreite der benachbarten Schaufeln. Es ist nicht ertorder- 
Uch daB die gesamte Stirnflache des Abstiitzringes an dem 
Blechpaket anUegt, es sind vielmehr mehrere, uber den Um- 
fang gleichmaBig verteilt angeordnete Abstiitzflachen vor- 
20 gesehen. Die Zahl dieser Abstutzflachen am Abstutznng 
entspricht vorzugsweise der Anzahl der Arme und auch be- 
zogen auf den Drehwinkel soUten die Abstutzflachen zu den 
Armen ausgerichtet sein. Dariiber hinaus ist es yorteiUiaft, 
an dem Abstiitzring mindestens einen sich in axialer Rich- 
25 tung erstreckenden Finger anzuordnen, der in das Ende einer 
im Blechpaket befindlichen Wicklungsnut greift. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend 
anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung 

30 ^Fig. 1 einen axialen Schnitt durch einen Anker eines 
Elektromotors, 

Fig. 2 eine vergroBerte DarsteUung der Einzelheit II in 

Fig. 1, 

Fig. 3 und Fig. 4 perspektivische DarsteUungen eines 

35 Lufterrades, 

Fig. 5 eine axiale Ansicht der dem Blechpaket zugewand- 

ten Seite des Lufterrades, . 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Lime VI- VI in *ig. ^, 
Fig. 7 eine Ansicht des Lufterrades in radialer Richtung, 
40 Fig. 8 eine axiale Ansicht der dem KoUektor zugewand- 
ten Seite des Lufterrades. 

Die Fig. 1 zeigt einen axialen Schnitt durch einen Anker 1 
eines Elektromotors. Der Anker 1 umfaBt eine Motorwelle 
2, auf der ein Blechpaket 3 mit einer darin befindlichen 
45 Wicklung 4 angeordnet ist. Stirnseitig eines Endes der 
Wicklung 4 ist auf der MotorweUe 2 ein KoUektor 5 ange- 
ordnet, der aus einer auf die MotorweUe 2 aufgepreBten 
Kollektornabe 6 aus einem isolierenden Werkstoff und meh- 
reren an der Mantelflache angeordneten und sich in axialer 
50 Richtung erstreckenden KoUektorstegen 7 besteht. Die Kol- 
lektorstege 7 besitzen an ihrem dem Blechpaket 3 zuge- 
wandten Ende einen KoUektorhaken 8, in den Wicklungs- 
drahte eingelotet bzw. geschweiBt sind. 

Zwischen dem Blechpaket 3, das ein erstes Bauteil des 
55 Ankers 1 bildet, und dem Kollektor 5, der ein zweites Bau- 
teil darstellt, ist ein Lufterrad 10 angeordnet, das im wesent- 
hchen einen Schaufelring 11 mit wicklungsseitigen Schau- 
feln 12 und koUektorseitigen Schaufeln 13 umfaBt. Am in- 
neren Umfang des Schaufelringes 11 sind mehrere ange- 
60 formte Arme 14 vorgesehen, die sich radial nach innen er- 
strecken und an ihrem inneren Ende einen axialen Abschnitt 
15 aufweisen, mit dem sich die Arme 14 auf den KoUektor- 
stegen 7 abstutzen. An dem Schaufelring 11 ist auBerdem 
ein zum Blechpaket 3 gerichteter Abstiitzring 16 angeformt, 
65 der das aus dem Blechpaket 3 hervorstehende Ende der 
Wicklung 4 radial umgreift und bis an die Stirnseite des 
Blechpaketes 3 reicht. EbenfaUs in axialer Richtung ist in 
demselben radialen Abstand ein Finger 17 ausgebildet, der 
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in das Ende einer Wicklungsnut im Blechpaket 3 greift. 

In Fig. 2 ist in vergroBerter Darstellung die Einzelheit 11 
aus Fig. 1 dargestellt. Es ergibt sich daraus, daB die auf der 
Kollektoraabe 6 angeordneten Kollektorstege 7 eine radiaie 
Flache 9 aufweisen, die von einer am inneren Ende des Ar- 5 
mes 14 vorgesehenen Rastnase 18 hintergriffen wird. Auf 
diese Weise ergibt sich bei der Montage des Lufterrades 10 
durch Aufschieben auf den Kollektor 5 eine selbsttatige Ver- 
rastung bei Erreichen der vorbestimmten Position sowie ein 
radialer Sitz des axialen Abschnitts 15 auf den Kollektorste- 10 
gen 7 und schlieBlich eine axiale Fixierung, die durch die an 
der radialen Fuhrungsflache 9 liegende Rastnase 18 gegeben 
ist. Zum erleichterten Einfuhren bzw. Aufschieben des Luf- 
terrades 10 auf den Kollektor 5 ist auf der Innenseite des in- 
neren Endes der Arme 4 eine Einfuhrkontur 19 vorgesehen, 15 
wie dies ebenfalls aus Fig. 2 ersichtlich ist. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen zwei perspektivische Ansichten 
des Lufterrades 10, und zwar in Fig. 3 auf die dem Kollektor 
zugewandte Seite und in Fig. 4 auf die dem Blechpaket zu- 
gewandte Seite gerichtet. Auf der dem Kollektor benachbar- 20 
ten Seite des Lufterrades 10 sind an dem Schaufelring 11 die 
kollektorseitigen Schaufeln 13 angeordnet, die sich im we- 
sentlichen in radialer Richtung erstrecken und leicht ge- 
krummt sind. Am inneren Umfangsrand des Schaufelringes 
11 sind die Arme 14 angeformt, die jeweils an ihrem radial 25 
inneren Ende in axiale Abschnitte 15 ubergehen, wobei zwi- 
schen diesen axialen Abschnitten 15 eine zentrale Offnung 
23 gebildet ist. Am radial inneren Ende der Arme 14 sind die 
Rastnasen 18 angeordnet. Zwischen jeweils zwei benach- 
barten Armen 14 sind Zwischenraume 22 gebildet, wobei 30 
die Arme 14 verbindende Bogen 20 in Form von Tunnelpor- 
talen die Zwischenraume 22 uberspannen. Die Wolbung der 
Bogen 20 ist dabei radial nach auBen gerichtet. 

Die Fig. 4 zeigt die dem Blechpaket zugewandte Stirn- 
seite des Lufterrades 10 mit den auf dieser Seite angeordne- 35 
ten Schaufeln 12. Benachbart zum radial inneren Ende die- 
ser Schaufeln 12 ist an dem Schaufelring 11 ein Abstutzring 
16 angeformt, an dem in regelmaBigen Abstanden stimseitig 
Abstutzflachen 21 ausgebildet sind. An diesem Abstutzring 
16 sind in axialer Richtung verlaufende Finger 17 vorgese- 40 
hen, die sich jeweils in der Mitte der Abstutzflachen 21 be- 
finden und somit jede Abstutzflache 21 in zwei Abstutzfla- 
chenabschnitte unterteilen. 

In Fig. 5 ist eine axiale Ansicht der dem Blechpaket zuge- 
wandten Seite des Lufterrades 10 gezeigt. Aus dieser Dar- 45 
stellung wird deutlich, daB der Abstutzring 16 koaxial an 
dem Schaufelring 11 angeordnet ist und zu den radial inne- 
ren Enden der Schaufeln 12 einen gleichmaBigen Abstand 
aufweist. Uber den gesamten Drehwinkel von 360° sind ftinf 
radial nach innen gerichtete Arme 14 vorgesehen und 50 
ebenso weist der Abstutzring 16 funf Abstutzflachen 21 mit 
den sich daraus axial erhebenden Fingern 17 auf. Die Ab- 
stutzflachen 21 sind beziiglich ihrer Drehwinkellage zu den 
Armen 14 ausgerichtet. Die Bezugszeichen stimmen fur 
gleiche Teile mit denjenigen der bereits zuvor beschriebe- 55 
nen Fig. 1 bis 4 uberein. 

Die Fig. 6 zeigt einen axialen Schnitt durch das Lufterrad 
10 entlang der Linie VI- VI in Fig. 5. Aus dieser Darstellung 
wird deutlich, daB sich auf einer Seite der durch den Schau- 
felring 11 gebildeten Radialebene die Schaufeln 12 und auf 60 
der anderen Seite des Schaufelringes 11 die Schaufeln 13 
befinden. Die an dem Schaufelring 11 angeformten Arme 14 
erstrecken sich im wesentlichen radial nach innen und teil- 
weise in axialer Richtung, wobei das radial innere Ende der 
Arme 14 in einen axialen Abschnitt 15 ubergeht. In der obe- 65 
ren Halfte der Fig. 6 verlauft die Schnittebene durch den 
tunnelartigen Bogen 20. Auf der Seite des Schaufelringes 
11, auf der sich die Schaufeln 12 befinden, ist an dem Schau- 
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fetring 11 der Abstutzring 16 angeformt, wobei dessen 
axiale Erstreckung etwa doppelt so groB ist wie die Breite 
der Schaufeln 12. An der Surnseite des Abstutzringes 16 
stehen geringfugig die Anschlagflachen 21 hervor, die von 
den sich in diesem Bereich befindlichen Fingern 17 deutlich 
iiberragt werden. Das Lufterrad 10 besteht, wie die Schnitt- 
darstellung in Fig. 6 deutlich inacht, aus einem cinstuckig 
gespritzten Kunststoffteil, so daB bei der Montage lediglich 
ein einziges Bauteil zu handhaben und zu fixieren ist. 

Die Fig. 7 zeigt eine Ansicht des Lufterrades 10 in radia- 
ler Richtung, das heiBt auf die auBere Umfangsflache des 
Schaufelringes 11 mit den Schaufeln 12 und 13. 

Die Fig. 8 zeigt eine Ansicht in axialer Richtung auf das 
Lufterrad 10, und zwar auf die Seite des Schaufelringes 11 
mit den zum Kollektor gerichteten Schaufeln 13. Im ubrigen 
stimmen die in den Fig. 7 und 8 eingetragenen Bezugszei- 
chen fur gleiche Teile mit denjenigen der zuvor beschriebe- 
nen Figuren uberein, so daB zur Vermeidung von Wiederho- 
lungen auf die zugehorige Beschreibung verwiesen wird. 

Patentanspruche 

1. Rotationsmaschine mit einem in einem Gehause ge- 
lagerten Rotor und mit einem, an diesem befestigten 
und eine Vlelzahl von Lufterschaufeln (12, 13) aufwei- 
senden Lufterrad (10), dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lufterrad (10) zwischen einem ersten und einem 
zweiten Bauteil des Rotors angeordnet ist und auf einer 
dem ersten Bauteil zugewandten Seite erste Abstiitz- 
mittel (16) und auf einer dem zweiten Bauteil zuge- 
wandten Seite zweite Abstutzmittel (14) jeweils zur 
axialen Abstutzung aufweist, wobei das Lufterrad (10) 
eine zentrale Offnung (23) aufweist, durch die bei der 
Montage des Rotors das zweite Bauteil durch das Luf- 
terrad (10) fuhrbar ist und die ersten Abstutzmittel (16) 
in groBerem, radialem Abstand zur Rotationsachse an- 
geordnet sind, als die zweiten Abstutzmittel (14). 

2. Rotationsmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotationsmaschine ein Elektro- 
motor mit einem Anker (1) ist, wobei der Anker (1) als 
erstes Bauteil zur axialen Abstutzung des Lufterrades 
(10) ein Blechpaket (3) mit einer Ankerwicklung (4) 
und als zweites Bauteil zur axialen Abstutzung einen 
Kollektor (5) umfaBt. 

3. Rotationsmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lufterrad (10) einen Schaufel- 
ring (11) mit im wesentlichen radial verlaufenden 
Schaufeln (12, 13) umfaBt und daB auf jeweils einer 
Seite des Schaufelringes (11) die Mittel zur axialen Ab- 
stutzung gegen das Blechpaket (3) bzw. den Kollektor 
(5) vorgesehen sind. 

4. Rotationsmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abstutzung des 
Lufterrades (10) am zweiten Bauteil (5) mehrere uber 
den Kreisumfang verteilt angeordnete und vorzugs- 
weise an dem Schaufelring (11) angeformte Arme (14) 
vorgesehen sind, die an ihrem radial inneren Ende eine 
axiale Anschlagflache (18) aufweisen. 

5. Rotationsmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arme (14) in ihrer Langserstrek- 
kung S-fdrmig geschwungen sind. 

6. Rotationsmaschine nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Arme (14) an ihrem ra- 
dial inneren Ende einen axialen Abschnitt (15) aufwei- 
sen, der sich auf der Umfangsflache des zweiten Bau- 
teils abstiitzt. 

7. Rotationsmaschine nach einem der Anspruche 4 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Anschlagfla- 
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che an einer Rastnase (18) ausgebildet ist, durch die 
eine selbsttatige Verrastung des jeweiligen Armes (14) 
am zweiten Bauteil erfolgt. 

8. Rotationsmaschine nach einem der Anspruche 4 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB an den Armen (14) Bo- 5 
gen (20) angeordnet sind, die jeweils zwei benachbarte 
Arme (14) verbinden und zwischen den Armen (14) 
gebildete Zwischenraume (22) ubergreifen. 

9. Rotationsmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Bbgen (20) die Form eines Tun- io 
nelportals aufweisen, wobei die Wolbung des Bogens 

(20) radial nach auBen gerichtet ist. 

10. Rotationsmaschine nach einem der Anspruche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Arme (14) auf 
der Seite ihrer radial inneren En den, die in Montage- 15 
richtung dem Kollektor (5) zugewandt ist, eine das Ein- 
fuhren des Kollektors (5) erleichternde Kontur (19) 
aufweisen. 

11. Rotationsmaschine nach einem der Anspruche 2 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel zur Ab- 20 
stutzung gegen das Blechpaket (3) ein an dem Schau- 
felring (11) angeformter und sich in axialer Richtung 
erstreckender Abstiitzring (16) vorgesehen ist. 

12. Rotationsmaschine nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Abstiitzring (16) iiber den 25 
Umfang verteilt mehrere definierte Anlageflachen (21) 
ausgebildet sind. 

13. Rotationsmaschine nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Abstiitzring (16) 
mindestens ein sich in axialer Richtung erstreckender 30 
Finger (17) angeordnet ist, der in das Ende einer im 
Blechpaket (3) befindlichen Wicklungsnut greift. 

14. Rotationsmaschine nach Anspruch 4 und 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zahl der Anlageflachen 

(21) am Abstiitzring (16) der Anzahl der Arme (14) 35 
entspricht und vorzugsweise die Anlageflachen (21), 
bezogen auf den Drehwinkel, zu den Armen (14) aus- 
gerichtet sind. 

15. Rotationsmaschine nach einem der Anspruche 3 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Liifterrad (10) 40 
auf beiden Seiten des Schaufelringes (11) mit Schau- 
feln (12, 13) versehen ist. 

16. Rotationsmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Liifterrad (10) 
aus einem thermoplastischen Kunststoff besteht und 45 
vorzugsweise einstuckig hergestellt ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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